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SUMILLA:

La asignatura pertenece al area de estudios especificos (formativa), es de caracter tedrico-
practico y experimental, tiene como proposito desarrollar las herramientas conceptuales para
formular soluciones de problemas analiticos en las ciencias ambientales.

Contiene los siguientes temas: Analisis quimico de las fuentes, reacciones y destino final de
los contaminantes ambientales; el proceso analitico, el agua, parametros y estandares de
calidad. El analito; iones y moléculas en solucidn; equilibrio, actividad, fuerza idnica y
conductividad. Tratamiento sistematico del equilibrio, pH- especies idnicas e hidrolisis,
balance de masas, balance de cargas, distribucidn de especies i6nicas en funcién al pH,
formacion de aguas acidas. Reguladores de pH, el sistema de carbonatos, capacidad
reguladora de los cuerpos receptores, alcalinidad e importancia. Efecto del pH en la
disolucion de sales por formacién de electrolitos débiles, neutralizacion, precipitacion y
separacion de cationes de efluentes industriales; Métodos analiticos volumétricos y
gravimétricos para identificacion y cuantificacién del analito y/o contaminante ambiental.

COMPETENCIAS

Competencia General:

Evalla aspectos ambientales en espacios territoriales o empresariales, considerando los
limites maximos permisibles, segin normas vigentes.

Competencias de la asignatura:

1. Relaciona las especies quimicas con la calidad ambiental de los cuerpos receptores y efluentes
industriales; conoce los pardmetros de calidad, haciendo uso de principios teéricos y normativa
vigente que determinan la calidad de los cueros receptores y efluentes; valorando la importancia de la
calidad ambiental con responsabilidad y ética profesional.



2. Analiza la calidad de los cuerpos receptores, ambientes vivos y su relacién con la
problemética ambiental a través de los procesos de neutralizacion; valorando la importancia
del proceso fisico quimico en la disolucidn, neutralizacion y separacion de iones en aguas
contaminadas con responsabilidad en lo académico y profesional.

3. Comprende, los procesos de separacion y determinacidn de iones en soluciones acuosas a
través de técnicas complexo-métricas y precipitacion, valorando su importancia en la
determinacion de iones en aguas contaminadas con responsabilidad y ética profesional.

4. Conoce las técnicas analiticas e interpreta los resultados de los andlisis realizados
aplicando conceptos tedricos y practicos del proceso redox; aplicando técnicas gravimétricas

y volumétricas con responsabilidad en lo académico y profesional.

COMPETENCIA DE LA CAPACIDADES

ASIGNATURA ACTITUDES

-ldentifica las especies quimicas

I.- Relaciona las especies | que afectan la calidad ambiental | Expresa su interés por el
quimicas con la calidad _Interpreta los estandares de conocimiento de la calidad
ambiental de los cuerpos calidaF()j ambiental de los CUErDos ambiental;  pardmetros  de
receptores y efluentes limit uerp calidad de los cuerpos receptores
industriales; conoce los receptores y limites maximos y efluentes industriales.

pardmetros de calidad, haciendo
uso de principios teéricos y
normativa vigente que
determinan la calidad de los
cuerpos receptores y efluentes;
valorando la importancia de la

calidad ambiental con
responsabilidad y ética
profesional.

permisibles de los efluentes

industriales.

-Conoce los pardmetros de
calidad ambiental que
determinan la calidad de un

cuerpo receptor.

- Relaciona la conductividad
con la concentracion de iones en
solucién

-Relaciona el y la
distribucion de especies
quimicas en soluciones acuosas.

pH

Il. Analiza la calidad de los
cuerpos receptores y su relacién
con la problematica ambiental a
través de los procesos de
neutralizacion y regulacion del
pH en los cuerpos de agua;
evaluando su importancia en la
generacion y neutralizacion de
aguas acidas con responsabilidad
en lo académico y profesional.

-Conoce el proceso de formacién
de aguas acidas.

-ldentifica al sistema de
carbonatos como el regulador del
pH de las aguas naturales.

- Identifica la importancia de los
procesos de neutralizacién vy
precipitacién en los procesos
fisicoquimicos

- Aplica técnicas analiticas en la
determinacion de parametros de

Valora la importancia del pH y
su influencia en los procesos de
neutralizacion.

calidad por volumetria de
neutralizacion.
[11.-Conoce los equilibrios de | Conoce e interpreta los

precipitacion, formacion de
complejos y su relaciéon en la
disolucion, separacion y
determinacion de contaminantes
haciendo uso de principios
tedricos y técnicas analiticas;

mecanismos de precipitacién
fisicoquimica en la separacion de
metales pesados en soluciones
acuosas.

Reconoce la importancia de los
mecanismos de separacién por
precipitacién y formacion de
complejos en las
determinaciones analiticas.




valorando su importancia en la
separacion y determinaciéon de
iones en aguas contaminadas con
responsabilidad y ética
profesional.

Explica las valoraciones
quelométricas en la
determinacion de parametros
ambientales

-Explora técnicas a utilizarse en
el control y remocion de
contaminantes presentes en los
cuerpos receptores y efluentes
industriales.

IV.- Conoce el proceso redox y
gravimétrico y su importancia en
la separacidn y determinacién de
los parametros de calidad de los
cuerpos receptores y efluentes
haciendo uso de los principios
tedricos y técnicas analiticas
con responsabilidad en lo
académico y profesional.

- Explica la relacion de los
potenciales redox y la Fem de
una celda galvanica

- Conoce las valoraciones redox
y su relacion en la determinacion
de parametros ambientales.

-Aplica las técnicas analiticas,
gravimétricas para la determinar
los pardmetros de calidad.

-Analiza e interpreta los
resultados de los pardmetros de
calidad determinados

Demuestra actitud critica en el
andlisis e interpretacion de los
resultados de los parametros de
calidad.

-Revisa informacion revistas,
textos, trabajos de investigacion
para validar sus conceptos sobre
el comportamiento y control de
los contaminantes.

IV.- PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: ESPECIES QUIMICAS- pH- CALIDAD AMBIENTAL.

Duracion: Cuatro semanas

Fecha de inicio: 22-08-2022

| Fecha de término: 17-09-2022

Capacidades de la unidad

CE-A
ambiental.

efluentes industriales.

en solucion.

-ldentifica las especies quimicas que afectan la calidad

-Interpreta los estandares de calidad ambiental de los
cuerpos receptores y limites maximos permisibles de los

- Conoce los mecanismos de formacion de aguas acidas.

- Relaciona la conductividad con la concentracion de iones

CIF

Identifica el problema ambiental, las causas, efectos de los
contaminantes y estandares de calidad ambiental.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

g CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
M CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL | de Evaluacion

Contaminacion Causas

y efectos: Describe la. | Reconoce la | Identifica las

1.-El andlisis quimico y la Erobl_e_mética ambienta_l e prob_lemética especie_s que alteran

1 p.roblemética ambiental identifica las especies | ambiental como | la calidad de los

" | quimicas presentes en | un problema | cuerpos receptores.
ella global.




2.- Contaminacion

ambiental causas y
efectos

3.-El Proceso analitico.

4 .-Parametros de calidad
Ambiental.

Tema: Préctico:

3.-Normas de seguridad
en el laboratorio

Describe las etapas del
proceso analitico y su
importancia en el analisis
quimico.

Conceptualiza los
parametros de calidad
ambiental

la diferencia entre LMP,
ECAyVMA

Laboratorio:

Describe las medidas de
seguridad en el espacio
de trabajo.

Valora la
importancia  del
proceso analitico
en la problemética
ambiental

Conoce las etapas

del proceso
analitico.

Identifica los
parametros de

calidad ambiental.

Conoce las medidas
de seguridad a
tenerse en cuenta en
el laboratorio

Equilibrio — Actividad y
conductividad

1.- Equilibrio y actividad.

2.- Conductividad

3.- Calidad del Agua

ECAS, LMP, VMA

Tema: Préctico:

1.- Determinacion de la
conductividad de una
muestra.

- Explica la relacion
entre actividad y
concentracion real.

-Relaciona la concentrac.
de iones, con los valores
de conductividad en una
solucién
Desarrolla
tematicos:
El problema ambiental,
causas, efectos,
parametros de calidad,
LMP, VMA, ECAS,

mapas

Laboratorio:

Procesa los datos
relacionando valores
tedricos con los

experimentales.

Valora la
importancia de la
fuerza iénica en la
actividad de una
disolucion.

Reconoce la
importancia de los
parametros de
calidad y su
relacion con la
calidad de Ia
muestra.

Conoce la relacién
entre actividad y

concentracion  real
de una muestra
Relaciona la
concentracion de
iones, con los
valores de
conductividad en
una solucion
Identifica los
Parametros de

calidad y la
diferencia entre
LMP, ECAS, VMA.

Determina la
conductividad de
una muestra

Equilibrio-pH-Acidos-
Bases y Sales

1.- pH, &cidos, bases y
sales.

2.-El agua como fuente
significativa de protones

yel pH

3.-Balance de masas y
Balance de cargas

4.- Aguas 4cidas

Explica la importancia
del pH en los procesos
fisicoquimicos.

Explica la fuerza de los
acidos y sus bases
conjugadas/ bases y sus
acidos conjugados.

Explica el pH de
soluciones salinas.

Explica el balance de
masas Yy balance de
cargas en una solucién
acuosa.

Valora la
importancia  del
pH en los procesos
Fisicoquimicos.

Valora la
importancia  del
balance de masas y
cargas en
soluciones
acuosas.

Valora la

importancia de los
patrones primarios
y/o secundarios en
las pruebas
analiticas.

Determina el pH de
acidos; bases y sales
en soluciones
acuosas

Relaciona la fuerza
de los &cidos y sus
bases conjugadas/
bases y sus acidos
conjugados.

Determina el pH de
soluciones salinas.

Identifica la
ionizaciébn  acuosa
como fuente




Tema practico:

Determinacion del pH de
Acidos, bases y sales

Explica la importancia de
la concentracion de los
protones del agua en
soluciones diluidas de
acidos o bases

Laboratorio:

Procesa los datos
relacionando valores
tedricos con los

experimentales

Participa
activamente en los
trabajos de grupo

significativa de
protones en
soluciones diluidas.

Realiza un balance
de masas y cargas en
una solucién acuosa.

Estandariza
soluciones a
utilizarse en las
determinaciones
analiticas.

Métodos Clasicos
1.- Analisis volumétrico

Reacciones quimicas y
punto de equivalencia

2.- Anélisis gravimétrico,
reacciones quimicas y
factor gravimétrico.

Tema practico

1.-Estandarizacioén de
soluciones NaOH, HCI,
AgNO; etc

Explica la diferencia que
existe entre un método
gravimétrico y
volumétrico.

Explica la relacion entre
el factor gravimétrico-
analito y precipitado.

Explica la relacion entre
las reacciones quimicas y
los procesos
volumétricos.

Desarrolla problemas de
aplicacion.

Laboratorio:

Procesa los datos
relacionando valores
tedricos con los

experimentales

Reconoce la
importancia de los
métodos
volumétricos y
gravimétricos en
la determinacion
de los pardmetros
de calidad.

Conoce el principio
del proceso
gravimétrico,
determina el factor
gravimétrico.

Identifica el punto
de equivalenciaenel
o en funcién a las
reacciones que se
dan entre el analito y
el agente titulante.

EVALUACION UNIDAD I. Examen unidad | (21-09-2022)
Investigacion Formativa: Identificacion del problema ambiental.

Citas bibliograficas:

(Harris, 2001)/ Actividad, fuerza i6nica y conductividad, distribucion de especies
quimicas en funcién al pH.
(Stanley & Manahan, 2007)/contaminacion Ambiental, el agua como recurso natural.
(Ayres, 2001)/ Equilibrio acido-Base
(MINAM, D.S-004-2017, 2017) Estandar de Calidad del Agua.
(MINAM, DS-003-2017, 2017): Estandar de Calidad del Aire
(DS-011-2017, 2017): Estandar de Calidad del Suelo

(MINAM, Res-085-2014, 2014). Guia de muestreo de suelos.
(Chung, 2008): Control de los Contaminantes Quimicos en el Peru.
(INEI, 2018): Estadisticas Ambientales

UNIDAD II: PROCESOS FISICOQUIMICOS NEUTRALIZACION Y

DISOLUCION DE PRECIPITADOS

Duracion: 3 semanas




Fecha de inicio: 19-09-2022

| Fecha de término: 08-10-2022

Capacidades de la unidad

-ldentificar la importancia de los procesos de
CE-A neutralizacion en los procesos fisicoquimicos.

-ldentifica al sistema de carbonatos como el regulador del
pH de las aguas naturales.

-Relaciona el pH y la distribucién de especies quimicas en
soluciones acuosas

-Analiza la capacidad depuradora de los cuerpos receptores
en relacion a las descargas de los efluentes.

-Aplica técnicas analiticas en la determinacion de
pardmetros de calidad por volumetria de neutralizacion.

CIF
- Elabora el estado del arte del tema de investigacion en
funcidn a la alternativa de solucién.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

S
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
:\EA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL INDICADORES
Neutralizacién -Explica el proceso de | Demuestra interés por
Acido/Base. neutralizacion, el pH en | conocer el proceso de | Determina el pH en
., el punto de | neutralizacion y el pH | el unto de
1-NeutraI|za(?|on, pl—_| y equivalencia y punto [ en el punt)(/) pde equival?ancia en
punto de equivalencia. | fina| de [a titulacion equivalencia. funcién al producto
2.- Valoraciones &cido- . . Ll
base - Expllc_:zjl Ias.curvas de Participa  en la _
5 valoracién acido-base. | elaboracion de | Explica la
Tema practico diagramas de | formacion de aguas
Laboratorio: Realiza la | distribucion de | &cidas
Elaboracion del practica, toma la datay | especies ionicas en
diagrama de elabora la gréfica de funcion al pH. Elabora e interpreta
neutralizacién del especiacion del H,CO3 las gréfif:,as de
Na,COs con HCI en funcion al pH. neutralizacion.
Aplicaciones Identifica las
analiticas Describe el sistema de reacciones  4cido-
carbonatos y su relacion base y los
1,- ReguladoresdepH | con la  capacidad indicadores a
y el Sistema de reguladora de los | Reconoce al sistema | utilizarse en los
Carbonatos. sistemas acuaticos carbonato como el | procesos de
principal  regulador | neutralizacion.
3.- Alcalinidad, Aplica la volumetria de | del pH en los cuerpos
importancia y neutralizacion en las | receptores acuaticos. | Reconoce los
aplicaciones determinaciones de mecanismos de
alcalinidad,  mezclas formacion de aguas

4.- Determinacion de
mezclas alcalinas

6 | 5.-Determinacion de
nitrégeno total

Tema Préctico:
-Determinacion de
Alcalinidad
-Determinacion de

mezclas alcalinas.

alcalinas, nitrdgeno | Demuestra interés en | acidas.
total y acidez de una | las determinaciones

muestra analiticas por | ldentifica las
L volumetria de | especies
Laboratorio: s
neutralizacion. reguladoras de pH,
Utiliza y procesa los que intervienen en
datos en la la autodepuracion
determinacion de la de las aguas acidas
alcalinidad de una en  un  cuerpo
muestra. receptor.
Identifica las

especies  alcalinas
presentes en una
muestra de agua.




o Valora la importancia
1.- Distribucion de Explica la distribucién | del  pH en la | Relaciona el pH las
especies quimicas en de especies quimicas en | distribucion de | especies quimicas
funcion al pH funcion al pH especies quimicas. en solucioén.
2.- Metales en Explica el Determina la
soluciones acuosas comportamiento de los | Valora la importancia | fraccion y
. metales pesados en | del trabajo de | concentracion de la
3.-- Evaluacién por . . L . P
brica d soluciones acuosas. investigacion especie quimica en
rubrica de - formativa. funcion al pH de la
7 Investigacion L solucién.
formativa: !{Exgqswmn de Igs
r .
Tema Préctico: in?/e?t?sacién i Determina las
' g especies las
L, formativa. . -
Determinacion de las especies quimicas
especies quimicas del | Laboratorio: del HxCO3 en
H,COsen funcidn al pH. . - i6
2M3 PP | Realiza la practica vy funcion al pH
recolecta la data para
elaborar el informe.

Citas bibliogréficas:
(Harris, 2001),

(Stanley & Manahan, 2007),
(Ayres, 2001)

EVALUACION UNIDAD II. Examen unidad Il (12-10-22) -
8 Investigacion Formativa: Presentacion diapositivas del trabajo de investigacion formativa.
Proyeccién y Extension: Presentacion Tema de sensibilizacién ambiental

UNIDAD IIl: VOLUMETRIA DE PRECIPITACION Y COMPLEXOMETRIA

Duracion: 4 semanas

Fecha de inicio: 17-10-2022 | Fecha de término: 12-11-2022

CE-A - Explica el proceso de solubilidad de los compuestos poco
solubles.
-Conoce e interpreta los mecanismos de precipitacion
fisicoquimica en la separacion de metales pesados en
Capacidades de la unidad soluciones acuosas.
-Conoce las reacciones de coordinacion en la formacién de
complejos y/o determinaciones analiticas
-Explica la reaccién entre los ligandos polidentados y
cationes divalentes.
-Evalla el efecto del pH y la constante de estabilidad del
complejo formado.
--Explica las valoraciones quelométricas y redox en la
determinacion de parametros ambientales.
- Identifica los procesos fisico quimico de remocién de
CIF contaminantes.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
S
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
E/I CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL INDICADORES




Valora la importancia

Sustenta la

Equilibrio de | Describe el pH como un ; .
so(iubilidad parametro pimportante d,e' IO,S __Procesos | importancia _del pH
en la solubilidad de las fISICOQl.JImIIC,OS de | en la solubilidad de
1.- Efecto del pH en la sales poco solubles neutralizacion. las sales y la
disolucion de ' I pH en la disolucion | concentracion  de
compuestos poco | Explica la solubilidad | de compuestos poco | iones en solucion.
solubles. (ZnS; CdS; | en medio 4acido de | solubles.
Hgs). compuestos poco Explica la
. solubles. Valora la importancia | solubilidad en
2.-  Separaciones de . del tema de | medio &cido de
g | lones (metales D_e_scrlbg I_os procesos investigacion compuestos  poco
p_e§ados),, POr procesos f|S|coqq|m|cos_ en la integrado al analisis | solubles.
fisicoquimicos. separacion de iones en quimico,
solucin. Identifica los
Tema practico: Laboratorio: procesos
. . fisicoquimicos en la
_Disolucién y Realllza Ial p(;actlca y separacion de iones
precipitacion de | reco ecta la data para en solucion
elaborar el informe.
compuestos poco
solubles.
Volumetria de | - Relaciona el pH-
Precipitacion: punto de equivalencia e Determina el punto
indicador a utilizarse. Valora la importancia | de equivalencia y el
1.-Fundamento, . o
reacciones, punto de | Elabora las curvas de de I_a_vo!gmetrla de mgil_cador a
equivalencia e | valoracion por preupqamqr,] en la | utilizarse.
indicadores. pptacion. detgrmmamon de
halégenos. Elabora curvas de
2.-Curvas de valoracion | -Aplica las técnicas valoracion por
por precipitacion. analiticas e indicadores precipitacion
3.-Aplicaciones: a uFiIizarse | para .
10 | analiticas (método de determlr)ar el pardmetro Recgnoce la técnica
h Volhard) de calidad; en los anallt[ca y realiza
MO. " ' | procesos donde el los célculos en las
indicadores. producto es un determinaciones de
Tema Practico precipitado. halégenos.
-Determinacion de | Lab: Realiza el analisis
Cloruros en muestrasde | y procesa los datos
agua (potable, mar etc) | obtenidos en la
determinacion del
analito presente en la
muestra.
Equilibrio de | Explica la formacion de
formacién de | los compuestos de | Reconoce la | Demuestra la
complejos. coordinacion. importancia de los | disolucion de
1.-Concepto de . | _ . qugll_ar_]tes en el :c:ompu(??tos p((j)r
complejo, o compuesto I_xp ica los tipos de | analisis N ormacion e
S . igando y la diferencia | complexométrico complejos.
11 de coordinacion y tipos entre ellos

de ligando, constantes
de formacion.

2.- Disolucion  de
compuestos por
formacion de
complejos.

Explica la disolucion de
un  compuesto  por
formacion de
complejos.

Conoce los tipos de
ligandos vy la
importancia en la

disolucion y
separacion de
cationes.




Tema Practico:

Determinacion de
dureza total.

Laboratorio:

Realiza la prueba y
procesa los datos

Complexometria:

3.-Valoraciones
quelometricas y el
efecto del pH

Aplicaciones: analiticas
(Determinacion de
cationes por formacion
de complejos)

12 e
Tema Practico
-Determinacion de
Calcio y Magnesio en
muestras de agua.

Explica las | Valora la importancia | Identifica al pH
valoraciones de las valoraciones | como un parametro
quelométricas y el | quelometricas en la | que determina el
efecto del pH, en la | determinacion de | grado de
constante de estabilidad | cationes en solucién. | disociacion del
de los complejos. quelante (EDTA).

Aplica la Sustenta la
complexometria en la importancia de los
determinacion de quelatos en la
cationes. determinacion  de

metales.

Laboratorio:
Determina la
concentracion  de
Ca®* y Mg?* vy la
dureza total de un
efluente y/ cuerpo
receptor.

Utiliza la guia y procesa
los datos en las
determinaciones
analiticas.

(Harris, 2001)

(Ayres, 2001)

(Stanley & Manahan, 2007)

ambiental.)
Proyeccién y extension:

EVALUACION UNIDAD Il1: Examen unidad 11| (09-11-2022)
Investigacion Formativa: Elaboracion del problema, objetivos e hipétesis de la investigacion.
(Identifica el problema ambiental, las causas, efectos de los contaminantes y estandares de calidad

Elaboracion material de difusion

UNIDAD IV: VOLUMETRIA REDOX - GRAVIMETRIA

Duracion: 3 semanas

Fecha de inicio; 14-11-2022

Fecha de término: 03-12-2022

Capacidades de la unidad

CE-A | - Explica larelacién de los potenciales redox y el indicador
a utilizarse en las determinaciones analiticas.

- Conoce las valoraciones redox en la determinacién de
pardmetros ambientales.

-Aplica las técnicas analiticas, gravimétricas para la
determinar los parametros de calidad.

-Analiza e interpreta los resultados de los parametros de
calidad determinados

CIF Evalla los pardmetros de calidad ambiental de efluentes y
cuerpos receptores empleando técnicas analiticas.




PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL de Evaluaciéon
Equilibrio Redox Explicz_:t la relacion de los Reconoce_ la Determina el

' potenciales redox y el | importancia de las | potencial de una

1.-Equilibrio  redox- | indicador a utilizarse en | valoraciones redox | celda.
Celdas galvanicas, | las determinaciones | en las
potenciales estandar. analiticas. determinaciones Relaciona la

L Explica el potencial | analiticas. ecuacion de Nerst
2- Ecu_amo_n’ de nersty generado por la reaccién con el potencial de
determ_lnacmn del redox. la ceda galvéanica.
potencial de la celda.

13 Explica las valoraciones Determina el

e Redox en la potencial en el
Tema Practico: determinacion de punto de
-Determinacion de | pardmetros ambientales. equivalencia.
oxigeno disuelto.
Laboratorio:
Elabora las curvas de
titulaciones redox.
Volumetria Redox Explica. las curvas de Reconoce_ la Con_oce _Ias
' valoracion  redox vy | importancia de las | técnicas analiticas
1.- Valoraciones redox | determina el punto de | valoraciones redox | que comprenden
e indicadores. equivalencia. en las | procesos redox.
2-Determinacion  de : ‘s dete[mlnamones :
Oxigeno, disuelto Exp[lc_:a las técnicas | analiticas. Determlna_’ la
' ' analiticas de concentracion de
2.-Determinacion de | valoraciones Redox en la oxigeno disuelto,
14 Cloro libre. determinacion de cloro libre, etc.
3 Determinacién de la parametros ambientales.
dematlda bioquimica Lab: realiza el
de oxigeno. experimento y Procesa
Tema Préctico: los datos en la
L determinacion de OD,
—Determmac:lon_ de, | cloro libre. Etc.
(DBO)/ Cloro libre.
Gravimetria: Expl_ica .Ias técnicas _Valora . la | Explica e_I proceso
) gravimétricas en la | importancia del |y realiza los
1.-Fundamento, Factor | determinacién de | proceso calculos en las
gravimétrico y | parametros de calidad | gravimétrico en la | determinaciones
mecanismos de | ambiental; determinacion  de | gravimétricas.
precipitacion. determinacion de: | parametros de
. Humedad, solidos | calidad. Determina el % de
15 2.- Determinaciones totales, grasas y aceites. humedad, grasas y

gravimétricas:
Tema Préctico:

- Determinacion de
Sulfatos, Cloruros,
Humedad, Grasas y
aceites etc.

Lab: Aplica la guia y
procesa los datos en la
determinacion de los
pardmetros de calidad
segin el  método
gravimétrico.

aceites; sélidos
totales, disueltos,
suspension y
volatiles.




(Harris, 2001)

(Stanley & Manahan, 2007)
(Ayres, 2001)

(Day & Underwood, 2001)
(Rubinson & Rubinson, 2000)

EVALUACION UNIDAD IV: Examen Unidad 1V (07-12-2022)
16 Investigacion Formativa: Exposicion del trabajo elaborado

Proyeccidn y extensién: Exposicion y difusién del tema de sensibilizacion.

17 Examen sustitutorio y entrega de notas. (14-12-2022)
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V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Contenidos conceptuales: (Trabajo Analitico — tedrico- experimental)

Clase magistral

Expositivo — Practico.

Activo participativo

Contenido procedimental:

- Se fomentara el trabajo en equipo para potenciar el aprendizaje cooperativo e
investigativo, para ello se dejaran trabajos grupales a ser desarrolladas y expuestas
por los estudiantes durante el ciclo académico.

- Se realizaran précticas dirigidas permanentemente con la participacion activa de los
estudiantes, a fin de potenciar el andlisis critico del estudiante en el tema.

- Las préacticas de laboratorio son interactivas, donde el estudiante aprendera a
relacionar la parte experimental con los conceptos tedricos aprendidos.

- Se utilizara el método investigativo, a través de la observacion de los fendmenos
ambientales y la problemética que se deriva de ella; se procurara obtener informacion
relevante y fidedigna, que permita desarrollar aptitudes y actitudes

Contenido actitudinal:

- Participacion activa en las practicas de laboratorio programadas.

- Trabajo en equipo para elaborar el reporte de la préctica realizada.

- Participacion en la elaboracién del trabajo de investigacion formativa
- Escucha y expone sus ideas sobre el tema de clase.

VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Los materiales y recursos didacticos que se utilizan en el desarrollo de la asignatura
son:

Equipos: Computadora con audio, proyector; Equipos de laboratorio.

Materiales: Textos de Analisis Quimico, Separatas elaboradas por el docente,
Normas Nacionales de calidad vigente, guias de calidad de agua (OMS), Protocolos
de monitoreo, articulos cientificos, videos sobre el tema en estudio; diapositivas,
mapas conceptuales, diagramas de flujo, resimenes, cuestionarios, problemas y
ejercicios etc.

Otros Recursos: Guias de practicas a realizarse en el laboratorio, materiales para
laboratorio y reactivos que dispone el laboratorio de la Facultad de Ingenieria
ambiental y de Recursos Naturales.



VIl.- EVALUACION: En cumplimiento del modelo educativo de la UNAC, el sistema de
evaluacion curricular consta de cinco criterios.

ASPECTOS CRITERIOS INSTRUMENTOS

Examen parcial, examen final,

CONCEPTUALES Pensamiento critico y creativo, | presentacion del trabajo de
comprension, pensamiento | investigacion formativa.
resolutivo.

Elaboracion de temas para
Trabaja en equipo y cumple con | exposicion. Mapas conceptuales;

los trabajos en grupo. Practicas dirigidas, reporte de
PROCEDIMENTALES practicas, intervenciones orales.
Informe de cumplimiento de
ACTITUDINALES Cumplimiento, responsabilidad y | tareas, intervenciones orales,
orden en el trabajo individual. | exposicién de trabajo
Participacion en clase. investigativo. Trabajo en equipo
en clase.
INVESTIGACION Conocimiento del problema vy | Informe de cumplimiento del
FORMATIVA técnicas de solucion. trabajo de investigacion de cada
etapa.

PROYECCION SOCIAL Participacion activa en programa | Elaboracion de diapositivas,
de Proyeccion social exposicion, charlas, Videos,
Material de difusion.

%dela | INSTRUMEN

PRODUCTOS i Unidad TO DE
UNIDADES 5 CODIGO | PESO .
ACADEMICOS EVALUACIO
N
Elaboracidn del material de Rubrica
Proyeccion y Resp. social EPR: 5%
(EPRy)
Mapas conceptuales Rdbrica
Trabajo en equipo. EA1 10%
(EAL)
Informe sobre el problema y Rubrica
el estado del arte del trabajo
1 +11 ) L ElF. 15% 50%

de investigacion.
(EIF1)
Précticas realizadas en el Informe Lab.
laboratorio (EL: EP: 30% Examen escrito
)

., - . Examen escrito:
Evaluacion de conocimientos: EC: 40%

Examen parcial. (EC1)




3 ) PES %dela | INSTRUM. DE
UNIDADES PRODUCTOS ACADEMICOS CODIGO . .
O Unidad | EVALUACION
Exposicion y difusion de (EPR2) EPR: 5% Rdbrica
Mapas conceptuales Rubrica
. ] EA2 10%
Trabajo en equipo. (EA2)
Informe Final del trabajo de Rubrica
investigacion formativa y
o EIF: 15%
exposicion.
Hi+1v 50%
(EIF2)
Précticas realizadas en el Informe Lab.
) 30% )
laboratorio. EP2 Examen escrito
(EL>)
- - . Examen escrito:
Evaluacion de conocimientos: EC, 40%
Examen Final. (EC>)
a. EC: Evaluacion de conocimientos 40% (parcial, final y practicas calificadas)
b. EP: Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorio, trabajo de campo, etc)
C. EA: Evaluacién actitudinal 10%
d. EIF: Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en producto acreditable)
e. EPR: Evaluacion de proyeccidn y responsabilidad social universitaria 5%

Nota Final= (0.40*EC + 0.30*EP + 0.10*EA + 0.15*EIF + 0.05*EPR)

Nota Final: ((0.40*EC.+ 0.30*EP: + 0.10*EA; +0.15*EIF1+ 0.05*EPR;) *0.5) +

((0.40*ECy+ 0.30*EP; + 0.10*EA, +0.15*EIF>+ 0.05*EPR?) *0.5)

Nota: Equivalencia con plataforma Virtual
EC,=EP =Examen Parcial

EC,= EF= Examen Final

EL= L: =Promedio Lab (I)
EA = EA; = Actitudinal (1)
EIF= P; =Invest. Format. (I)

EPR= P, =Proy.y Resp. Social (I)

Consideraciones:

L, = Promedio Lab (I1)

EA. = Actitudinal (1)

P: = Invest. Format. (1I)

P> =Proy.y Resp. Social (I1)

e Laescala de calificacion es de 00 a 20.

e Lanota minima aprobatoria es once (11).

e Si la nota promedio final obtenida por el estudiante presenta fraccion decimal igual a
mayor a 0,50 se redondea al entero inmediato superior.

e El estudiante que al final del periodo académico excede el 30% de inasistencia sobre el
total de horas de clases programadas sera desaprobado en la asignatura.

El examen sustitutorio incluye todo el curso

e El examen sustitutorio sustituye la nota mas baja de uno de los examenes.



e Elalumno que se le encuentre copiando o intentando ayudar al compafiero tendra cero
como nota de examen.

e Prohibido uso de celular en los exdmenes, alumno que se le encuentre con celular en
el examen, se le decomisara dicho celular y no se le devolverd, se entregara a la escuela
profesional.
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